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P R A E M I A  

Nobelpreise 1963 [iir Physik, Chemie und Medizin 

Der  Nobelpreis 1963 [iir Physik wurde  zu r  HAlfte a n  

E u g e n  P.  Wigner  

yon  de r  Un ive r s i t / i t  P r i n c e t o n  ve r l i ehen  ftir <~seine Bei- 
tr / ige zu r  Theor ie  de r  A t o m k e r n e  u n d  E l e m e n t a r t e i l c h e n ,  
i n sbesonde re  fiir seine E n t d e c k u n g  u n d  A n w e n d u n g  de r  
f u n d a m e n t a l e n  Symmetr iepr inz ip iem>.  Die zwei te  HAlfte 
wurde  zu g le ichen Tei len  

Maria G o e p p e r t - M a y e r  

v o n d e r  Un ive r s i t i i t  v o n  Cal i forn ien  u n d  

J.  Hans  D.  J e n s e n  

v o n d e r  Un ive r s i tA t  H e i d e l b e r g  z u e r k a n n t  ffir d h r e  E n t -  
d e c k u n g e n  zur  S c h a l e n s t r u k t u r  de r  Atomkerne~>. 

Professor  EUGEN P. WIGNER wurde  1902 in B u d a p e s t  
geboren .  E r  s t u d i e r t e  in  Ber l in  u n d  p r o m o v i e r t e  1925 a n  
de r  T e c h n i s c h e n  Hochschu le .  Ansch i iessend  w a r  er  als  
A s s i s t e n t  in  Ber l in  u n d  in G S t t i n g e n  tAtig. N a c h d e m  er  
s ieh 1928 in Ber l in  h a b i l i t i e r t  h a t t e ,  g i n g e r  1930 als P ro -  
fessor  fiir m a t h e m a t i s c h e  P h y s i k  a n  die Unive r s i tAt  
P r ince ton .  

P rofessor  MARIA GOEPPERT-MAYER wurde  1906 in K a t -  
towi tz  geboren .  Sie p r o m o v i e r t e  1930 in G 6 t t i n g e n  u n d  
wurde  ansch l i e s send  fiir zehn  J a h r e  a n  die J o h n s - H o p k i n s -  
Univers i t~ i t  in  B a l t i m o r e  berufen .  W~ihrend des Kr ieges  
wa r  sie a n  de r  C o l u m b i a - U n i v e r s i t i i t  in  N ew  Y o r k  t i i t ig  
u n d  a r b e i t e t e  ansch l iessend  f i in fzehn  J a h r e  a m  A r g o n n e -  
L a b o r a t o r i u m  in Chicago.  Sei t  1960 h a t  sie - wie a u c h  
i h r  M a n n ,  de r  a m e r i k a n i s c h e  Chemike r  JosEPH MAYER -- 
e inen  L e h r s t u h l  a n  de r  Un ive r s i t i i t  yon  Cal i fornien  inne.  

Professor  J.  HANS D. JENSEN wurde  1907 in H a m b u r g  
geboren .  N a c h  d e m  Absch luss  seines S t u d i u m s  habi l i -  
t i e r t e  er  s ich d o r t  i m  J a h r e  1937. E r  ver l iess  H a m b u r g  im 
J a h r e  1941, u m  e i n e m  R u f  au f  ein E x t r a o r d i n a r i a t  a n  de r  
T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  H a n n o v e r  zu folgen. Sei t  1949 
is t  er  O r d i n a r i u s  ffir t heo r e t i s che  P h y s i k  an  de r  Un ive r s i -  
t a t  He ide lberg .  

I n  r i c h t u n g w e i s e n d e n  A r b e i t e n  h a t  EUGEN P. WIGNER 
die B e d e u t u n g  u n d  F o r m u l i e r u n g  y o n  S y m m e t r i e p r i n z i -  
p ien  in  de r  Q u a n t e n m e c h a n i k  darge legt .  E ines  dieser  
P r inz ip ien ,  das  als Beispiel  g e n a n n t  sei, besag t ,  dass  die 
E r g e b n i s s e  eines E x p e r i m e n t e s  n i c h t  v o n d e r  rAuml ichen  
O r i e n t i e r u n g  de r  g e s a m t e n  V e r s u c h s a p p a r a t u r  a b h ~ n g e n .  
Dies  i s t  e ine Aussage  f iber das  V e r h a l t e n  y o n  phys ika l i -  
s chen  S y s t e m e n  bei  r / iuml ichen  D r e h u n g e n ,  das  he i s s t  be i  
e iner  b e s t i m m t e n  G r u p p e  y o n  T r a n s f o r m a t i o n e n ,  u n d  die 
A n w e n d u n g  v o n  S y m m e t r i e p r i n z i p i e n  f i ih r t  so au f  e ine 
U n t e r s u c h u n g  des T r a n s f o r m a t i o n s v e r h a l t e n s  q u a n t e n -  

m e c h a n i s c h e r  Sys teme .  ~VIGNER h a t  k la r  gezeigt ,  dass  die 
Gr6ssen,  d u r c h  die w i t  phys ika l i s che  0 b j e k t e  c h a r a k t e r i -  
s ieren,  in  e n g e m  Z u s a m m e n h a n g  s t e h e n  m i t  den  T r a n s -  
f o r m a t i o n s e i g e n s c h a f t e n .  So s ind  die Masse, de r  Impuls ,  
die Energie ,  de r  B e t r a g  u n d  die R i c h t u n g  des E i g e n d r e h -  
impulses  - des  sog. Sp ins  - m i t  T r a n s f o r m a t i o n e n  in R a u m  
u n d  Zei t  ve rknf ip f t .  Ff i r  R e a k t i o n e n  lassen sich aus  den  
S y m m e t r i e p r i n z i p i e n  E r h a l t u n g s s A t z e  - wie e t w a  die Er -  
h a l t u n g  v o n  Ene rg i e  u n d  I m p u l s  - sowie B e z i e h u n g e n  
zwischen den  W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n  ftir das  A u f t r e t e n  
ve r sch i edene r  Prozesse  ab le i ten .  U m g e k e h r t  v e r s u c h t  m a n  
h e u t e  e x p e r i m e n t e l l  g e f u n d e n e n  Gesetzm~Lssigkeiten neue  
S y m m e t r i e p r i n z i p i e n  zuzuo rdnen ,  die f iber die Folge-  
r u n g e n  aus  de r  I so t rop i e  v o n  R a u m  u n d  Zei t  h inaus -  
gehen.  Die F r u c h t b a r k e i t  de r  WIGNERSChen A r b e i t e n  h a t  
s ich  in b e s o n d e r e m  Masse im G e b i e t  de r  P h y s i k  de r  Ele-  
m e n t a r t e i l c h e n  u n d  A t o m k e r n e  erwiesen.  ~Vir k e n n e n  
h e u t e  noch  n i c h t  g e n a u  die S t r u k t u r  de r  Wechse lwir -  
k u n g e n  bei  k l e in s t en  Abs t / i nden .  Die A n w e n d u n g  de r  
S y m m e t r i e p r i n z i p i e n  u n d  ihre  Fo lge rungen  se tzen  j e d o c h  
ke ine  de ta i l l i e r te  K e n n t n i s  de r  w i r k e n d e n  Kr~f te  voraus ,  
s o n d e r n  d i enen  sogar  als wer tvo l l e r  Le i t f aden  bei  Ver-  
suchen ,  e ine Theor i e  de r  W e c h s e l w i r k u n g e n  zu fo rmu-  
lieren. 

W i r  wissen  heu te ,  dass  die A t o m k e r n e  aus  P r o t o n e n  
u n d  N e u t r o n e n  - den  sog. N u k l e o n e n  - a u f g e b a u t  s ind.  
E x p e r i m e n t e l l e  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  gezeigt ,  dass  sich 
viele  E i g e n s c h a f t e n  der  Ke rne  i m m e r  d a n n  s t a r k  Andern,  
w e n n  die A n z a h l  de r  N u k l e o n e n  b e s t i m m t e  Wer t e ,  die 
sog. m a g i s c h e n  Zahlen ,  f iberschre i te t .  M a n  v e r s u c h t e  
be re i t s  v o r  dreissig J a h r e n ,  dies d u r c h  e in  Model l  zu er- 
klAren, bei  d e m  die N u k l e o n e n  im K e r n  Xhnlich wie die 
E l e k t r o n e n  in  de r  Hiil le de r  A t o m e  auf  Scha len  ange-  
o r d n e t  sind.  I n  jede  e inze lne  Sehale  k a n n  n u r  e ine be-  
s t i m m t e  A n z a h l  yon  Te i lchen  e i n g e b a u t  werden ,  u n d  m i t  
z u n e h m e n d e r  A n z a h l  von  N u k l e o n e n  w e r d e n  die Scha len  
n a c h e i n a n d e r  aufgeffill t .  Die m a g i s c h e n  Z a h l e n  t r e t e n  je- 
wells be im  Absch luss  e iner  Schale  auf. Die e r s t en  F o r m u -  
l i e rungen  de ra r t i ge r  Model le  w a r e n  u n b r a u c h b a r ,  d a  ih re  
Aussagen  zah l r e i chen  w ich t i gen  e x p e r i m e n t e l l e n  E r g e b -  
n issen  w ide r sp rachen .  I m  J a h r e  1949 l ie fer ten  MARIA 
GOEPPERT-MAYER in den  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  u n d  nn- 
abh~ingig d a v o n  J.  HANS D. JENSEN m i t  se inen  Kol legen  
HAXEL u n d  SUESS in D e u t s c h l a n d  den  e n t s c h e i d e n d e n  
Be i t rag ,  de r  z u m  h e u t i g e n  Scha l enmode l l  f i ihr te .  Sie 
b a u t e n  in das  Model l  e ine s t a r k e  W e c h s e l w i r k u n g  der  
E i g e n r o t a t i o n  de r  N u k l e o n e n  m i t  i h r e r  B a h n b e w e g u n g  
ein. D a m i t  w u r d e  es end l i ch  m6gl ich,  viele  expe r imen te l l  
fes tges te l l te  K e r n e i g e n s c h a f t e n  zu erkl~iren, die bis  d a h i n  
e ine r  D e u t u n g  w i d e r s t a n d e n  h a t t e n .  Die so e rz ie l ten  E r -  
folge w a r e n  d e r a r t  e indrucksvol l ,  dass  s e i t d e m  dieses Scha-  
l enmode l l  eine Bas is  ffir die U n t e r s u c h u n g  de r  A t o m k e r n e  
da r s t e l l t .  Zwar  lassen s ich n i c h t  al le  K e r n e i g e n s c h a f t e n  
d i r e k t  aus  e inem e in f achen  Scha l enmode l l  ab le i ten .  A b e r  
gerade  diese A b w e i c h u n g e n  r eg t en  in de r  Fo lgeze i t  wer t -  
vol le  U n t e r s u c h u n g e n  an,  die unse re  V o r s t e l l u n g e n  v o m  
A u f b a u  de r  K e r n e  wesen t l i ch  v e r t i e f t e n  u n d  die G r u n d -  
idee des S c h a l e n a u f b a u e s  bes t~ t ig t en .  

P. BECKMANN 
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Der Nobelpreis 1963/fir Chemie wurde an 

Karl Ziegler und Giulio Natta 

fiir ~die Entdeckungen auf dem Gebiet der Chemic und 
Technologic der Hochpolymeren,  verliehen. 

KARL ZIEGLER wurde am 26. November 1898 in Helsa 
(Kr. Kassel) geboren. Er  promovierte 1920 bei K. YON 
AUWERS in Marburg und habilitierte sich dort 1923. Nach 
einem kurzen Aufenthalt  (1925-1926) an der Universit~t 
Frankfurt  (Main) lehrte er zehn Jahre in Heidelberg, bis er 
dem Ruf auf den Lehrstuhl ffir Organische Chemie der 
Universit~it Halle (SaMe) folgte. Seit 1943 ist er Direktor 
des Kaiser-Wilhelm-(jetzt Max-Planck-)Instituts fiir 
Kohlenforschung in Miilheim (Ruhr) und Honorarprofes- 
sor an der Technischen Hochschule Aachen. 

Man wird der Forscherpers6nlichkeit KARL ZIEGLERS 
dann gerecht, wenn man die bahnbrechende Entdeckung 
der metallorganischen Mischkatalysatoren als Ergebnis 
einer Entwicklung sieht, die schon in den zwanziger J ahren 
mit  den ~Untersuchungen fiber alkaliorganische Verbin- 
dungen,) ihren Anfang nahm. Von den Alkalialkylen 
ffihrte ein konsequenter Weg fiber die Lithiumaluminium- 
tetraalkyle zu den Aluminiumtrialkylen, als deren wich- 
tigste Eigenschaft ihre F~thigkeit zur Addition an olefini- 
sehe Doppelbindungen erkannt wurde. Voraussetzung ffir 
die Arbeiten mit  aluminiumorganisehen Verbindungen 
war aber deren glatte Synthese, die in der unmittelbaren 
Vereinigung yon Aluminium, Wasserstoff und Olefinen 
gefnnden wurde. Die stufenweise Addition der Aluminium- 
Kohlenstoff-Bindung in Aluminiumtrialkylen an die C=  C- 
Doppelbindung des Kthylens, die als Aufbaureaktion in 
die Literatur eingegangen ist, er6fInete neue M6glich- 
keiten zur Synthese yon h6heren ~-Olefinen und h6heren 
prim~iren Alkoholen. Weiterhin dienen die je tz t  leicht zu- 
g~tnglichen Aluminiumtrialkyle aIs Ausgangsprodukte fiir 
die Herstellung der verschiedenartigsten Elementalkyle,  
sei es durch doppelte Umsetzung (Boralkyle, Zinnalkyle) 
oder auf elektrochemischem Wege (Bleitetraiithyl). Ffir 
diesen Zweig tier metallorganischen Chemic hat  sich heute 
allgemein der Name Ziegler-Chemie eingebfirgert. 

]3ei Untersuchungen fiber die Aufbaureaktion kam es 
1953 zur Entdeckung der metallorganischen Mischkataly- 
satoren, die yon G. NATT& ~Ziegler-Katalysatoren~ ge- 
nannt wurden und die ganz allgemein bei der Einwirkung 
yon metallorganisehen Verbindungen auf Verbindungen 
der t3bergangsmetalle entstehen. 

Die Entwicklung auf dem Gebiet der aluminiumorgani- 
schen Chemie, die bei den Ziegler-Katalysatoren ein- 
miindete, ist ein deutliches Beispiel dafiir, wie durch die 
Beschiiffigung mit einem dem allgemeinen Interesse zu- 
n~ichst fernstehenden Zweig der Chemie ein neues Gebiet 
erschlossen wurde, das jetzt  weltweites Interesse hervor- 
ruff und dessen Auswirkungen noch nicht abzusehen sind. 
Der im Mtilheimer Insti tut  mit Hilfe von Ziegler-Kataly- 
satoren entdeckte Normaldruck-Poly/ithylen-Prozess war 
Ausgangspunkt einer stiirmischen Entwicklung, die zur 
Entdeckung der isotaktischen Polymeren durch G. NATTA, 
zur Synthese des Polypropylens, der Poty-~-olefine, des 
6is-l,4-Polyisoprens, welches mit  dem Naturkautschuk 
identisch ist, des cis-1,4-Polybutadiens, der Cyclooligome- 
risation von 1, 3-Diolefinen zu acht- und zw61fgliedrigen 
Kohlenstoffringen sowie zur Darstellung neuer metatl- 
organischer Verbindungen der ~bergangsmetalle fiihrte 
und die heute noch nicht abgescblossen ist. 

Die ~ilteren Arbeiten KARL ZmGLERS auf dem Gebiet 
der pr~parativen und theoretischen organischen Chemie 

sollten hier jedoch nicht unerw~ihnt bleiben. Seine erfolg- 
reichen, wohlbekannten Untersuchungen tiber Radikale, 
d.h. ~Zur Kenntnis des ,dreiwertigen' Kohlenstoffs,,  und 
seine Arbeiten <~t~ber vielgliedrige Ringsysteme,  haben 
wichtige grundsAtzliche Erkenntnisse gebraeht. 

Alle, denen es wie dem Verfasser verg6nnt war, KARL 
ZIEGLER auf seinem wissenschaftlichen Lebensweg ein 
Stiick zu begleiten, werden sich stets in Dankbarkeit  
seines anspornenden und begeisternden Beispiels erinnern 
und ihm noch viele Jahre glficklicher BeschMtigung mit  
seinem ~ Hobby Chemie ~ wfinschen. 

H. BREIL 

Die erw/ihnte Auszeichnung kr6nt das Lebenswerk von 
Prof. GIULIO NATTA, Direktor des Insti tuts fiir industrielle 
Chemie des Polytechnikums von Mailand, der die For- 
schung stets mit  dem Geffihl der Pflichterffillung betrieben 
hat  und der aueh komplexe wissenschaftliche Fragestel- 
lungen mit Logik und Scharfblick anzugehen und zu 16sen 
gewusst hat. 

Prof. NATTA, als Sohn einer Juristenfamilie am 26. Fe- 
bruar 1903 in Imperia (Ligurien) geboren, promovierte 
1924 am Polytechnikum yon Mailand zum Chemie-Inge- 
nieur. Schon als Assistent bei Prof. BRUNI befasste er sich 
mit  Untersuchungen yon anorganischen Katalysator-  
systemen (Oxyde, Hydrate,  Spinelle) mittels 1R6ntgen- 
und Elektronenbeugung. Diese Technik ffihrte ihn auch 
mit  Problemen der Hochpolymerenforschung in Bertih- 
rung, als er im Laboratorium yon Prof. SEEMANN in Frei- 
burg i. Br. neue, von Prof. H. STAUDINGER (an den ihn 
stets aufrichtige Verehrung band) synthetisierte Polymere 
mittels Elektronenbeugung untersuchte. 

Als Hochschullehrer wirkte er am Inst i tut  fiir analy- 
tische Chemie des Mail/inder Polytechnikums, bis er an 
das Ordinariat fiir allgemeine Chemic der Universit~t 
Pavia berufen wurde. Anschliessend hat te  er die Lehr- 
stiihle ffir physikalische Chemic an der Universit~t Rom 
und fiir industrielle Chemie am Polytechnikum yon Turin 
inne, bis er schliesslich 1938 auf den Lehrstuhl fiir indu- 
strielle Chemie des Polytechnikums yon Mailand berufen 
wurde. 

Besonders in jenen Jahren, aber aueh bis hente, ha t  er 
sich mit  Problemen der organischen GroBsynthese be- 
sch/iftigt, wobei er die Kinetik dieser Prozesse und die 
Struktur  zahlreicher Kontakte  untersuchte und thermo- 
dynamische und ingenieurwissenschaftliche Probleme 
lbste. Dank diesen Arbeiten sind in Italien und in anderen 
L~ndern bedeutende Industrieanlagen entstanden. 

Seine intensive BeschMtigung mit  Problemen der ma- 
kromolekularen Chemic begann 1952. Er  erkannte sofort 
die Bedeutung der eben erst von Prof. ZIEGLER entdeckten 
Synthese wachsartiger Poly~ithylene mittels Muminium- 
organischer Verbindungen und, als ZIEGLER wenig spXter 
in Halogeniden yon Zwischenschalenelementen das zur 
Niederdrucksynthese hochmotekularer tinearer Poly- 
{ithylene notwendige Komplement  fiir die aluminium- 
organischen Verbindungen auffand, erkannte NATTA in 
dieser Entdeckung die M6glichkeit, die sterische Struktur  
der ~-Olefine und der Diolefine bei der Polymerisation zu 
determinieren, und er6ffnete damit  eine neue grosse Ent -  
wicklung der makromolekularen Chemie. Er  t6ste damit  
nicht nur das wissenschaftliche Grundproblem der 
Stereospezifit~it bei Polymerisationen, sondern auch das 
technische der Umwandlung vieter Olefine in hochmoleku- 
late Produkte yon praktischem Interesse. 1954 stellte er 
zum ersten Mal kristallines Polypropylen dar und er- 
kannte in dessert KristallinitAt die Folge einer moleku- 
laren Ordnung, der er den Namen Isotaxie gab. Hieran 
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schloss sich eine grosse Ftille bahnbrechender  Studien,  die 
zur Aufkl~rung wesent l icher  S tad ien  des Mechanismus 
der Koord ina t ionspolymer i sa t ion ,  zur  Synthese  von zahl- 
re ichen bis dah in  u n b e k a n n t e n  kr is tal l inen Po lymeren ,  
auch  yon solchen m i t  funkt ionel len Gruppen,  und zu 
neuen Po lymer i sa t ionska ta tysa to ren  fi ihrten.  E r  zeigte 
dabei  wohl  zum ers ten Mat deut l ich,  welch grosse Rotle 
insbesondere die R6n tgenana lyse  bei der  Aufkl i i rung des 
Reak t ionsmechan i smus  e innehmen  kann.  Seine Arbei ten  
f i ihr ten anschliessend zur  Auf f indung  zahlreicher  anderer  
Ar ten  yon s ter ischer  I~egelmXssigkeit, wie die Syndio-  
taxie ,  die Di-  und  die Po ly t ax ie  in neuen Polymeren .  

So h a t  Prof. NATTA -- mi t  der  yon ibm geschaffenen 
Schule wer tvol le r  Mitarbei ter ,  der  er  Ideenre ich tum,  Be- 
geis terung und Bemfihen um die Forschung  vermi t te l te ,  
ned  mi t  tier grosszfigigen Unte r s t f i t zung  wei tb l ickender  
Indus t r i e f i rmen  - in re la t iv  kurzer  Zei t  un te r  tdberwin- 
dung grosser Schwier igkei ten der makromoleku la ren  Che- 

mie neue Wege gewiesen und wissenschaffl iche und tech-  
nologische Unte r suchungen  fiber diese Po lymeren  auf  den 
verschiedenen Gebie ten  der  Thermoplas te ,  der  synthe-  
t ischen Fasern  und des Syn thesekau t schuks  in die Wege  
gelei tet .  D a n k  diesen Arbe i ten  haben  heu te  das isotakt i -  
sche Polypropylen ,  die 2~thylen-propylen-copolymeren,  
die s ter isch re inen 1 ,4-c is-Polybutadiene und verschiedene 
kr is ta l l ine Monomere  mi t  funkt ionel len Gruppen  E ingang  
in die Technik  gefnnden.  

Die j t ingsten En tdeckungen  seiner Schule, wie z .B.  die 
a symmet r i sche  Synthese  opt isch ak t ive r  Po lymere r  und 
die s tereospezif ische a l ternierende Copolymerisa t ion  zu 
kris tal l inen Polymeren ,  zeigen, dass die moderne  For-  
schungsr ichtung,  die er eingeschlagen hat ,  l~tngst n icht  
ersch6pft  ist, sondern im Gegentei l  auch  wei terhin  noch 
den Weg  der  makromoleku la ren  Chemie er leuchten kann.  

G. DALL'ASTA 

The award  of the Nobel prize 1963 in Medicine to 

Sir John C. Eccles, 

Alan L. Hodgkin,  

and A n d r e w  F .  H u x l e y  

gives a grea t  sa t is fact ion and pr ide  to  all  neurophysiolo-  
gists and electrophysiologis ts  t h roughou t  ti le world. 

Sir JOHN C. ECCLES 1 has  devo ted  the  ma jo r  por t ion of 
his career  to the  problems of t ransmiss ion of nerve  ac t i v i t y  
a t  synapses.  He  has used his great  knowledge of neuro-  
physiology a t  all levels to fur ther  our  unders tanding  of 
the  spinal cord in par t icular .  Using an elegant  micro- 
electrode technique  he and his col laborators  have  meas-  
ured the  membrane  po ten t ia l  and permeabi l i ty  changes 
due  to exc i t a to ry  and inh ib i to ry  influences a t  synap t ic  
junct ions.  His  work  has established the  concept  of specific 
synapt i¢  t r ansmi t t e r s  for bo th  actions. Fu r the r  qua l i ta -  
t ive  proof  has been provided  by  the  result  of inject ions of 
ions into spinal  gangl ion cells. This  par t  of Sir JOHN'S 
work  is bui l t  on the  concepts  of the ionic basis of nervous  
ac t i v i t y  b rough t  forward by  HODGKIN, HUXLEY, and  
KATZ. This  is one of the  reasons why  i t  is honoured  by  
the  Nobel  award  s imul taneous ly  wi th  tha t  of HODOKIN 
and  HUXLEY. 

I t  is diff icul t  to speak of A. L. HODGKIN ~ and A. F. 
I-~UXLEY ~ separate ly .  E v e r y b o d y  is used to  connec t  t he  
names  and  to  speak of the i r  greates t  ach ievement ,  the  
ionic t heo ry  of exc i ta t ion  as the  'H.  H. ' - theory .  Bo th  are 
excel lent  biophysicis ts  wi th  a broad knowledge of bio- 
chemis t ry ,  biology,  and m a t h e m a t i c s  acqui red  in Cam- 
bridge Univers i ty ,  England .  Bo th  have  been elected fel- 
lows of Tr in i ty  College because of thei r  excel lent  research, 
when t h e y  were still  v e r y  young.  Bo th  have  been g iven  a 
professorship - HODGKIN the  one of A. V. HILL, HUXLEY 
the  one of Sir LINDOR BROWN, wi thou t  ever  ob ta in ing  a 
doctor ' s  degree. This  example  of Bri t ish non-conformi ty  
and apprec ia t ion  of genius and ta len t  ra ther  t han  of aca- 
demic  degrees should be r emembered  on the  E u r o p e a n  
cont inent ,  where a s imilar  appo in tmen t  is un th inkable .  

The  whole deve lopmen t  of modern  physio logy of exci- 
t a t ion  is based on the  first successful recording of the  full 

membrane  po ten t ia l  of a g ian t  nerve  fibre of the  squid 
wi th  an internal  microe lec t rode  by  'H,  H . '  in 1939. T h e y  
observed  a reversal  of m e m b r a n e  po ten t ia l  dur ing act i-  
v i ty .  This  d iscovery  led to a comple te ly  new unders tand-  
ing of the  sequence of even ts  dur ing the  nerve  impulse.  In  
t he  first  years  a f t e r  the  War, BERNARD KATZ also took an 
i m p o r t a n t  pa r t  in the  d e v e l o p m e n t  of the  new idea t h a t  
the  po ten t ia l  reversa l  dur ing  nervous  ac t iv i ty  could be 
a t t r i bu t ed  to a select ive increase of membrane  permeabi l -  
i t y  to sodium ions. The  grea te r  pa r t  of file exper imenta l  
proof  and the  analysis  of the  pe rmeab i l i ty  changes by  a 
po ten t ios t a t i c  me thod  (vol tage-clamp) as well as the  for- 
mula t ion  of  a m a t h e m a t i c a l  model  is conta ined  in the  
classic 1952 'H.  H. '  papers.  This  model  has needed l i t t le  
modi f ica t ion  to app ly  to prac t ica l ly  all  known exci tab le  
s t ructures .  The  electr ical  energy of the  nerve  impulse is 
der ived  f rom the  net  flow of sodium ions into a cell, f rom 
the  region of high concent ra t ion  outside to the  region of 
low concen t ra t ion  inside, The  p a r a m o u n t  impor tance  of 
the  bui lding up of such concent ra t ion  gradients  by  means  
of ac t ive  t ranspor t ,  i,e. uphil l  m o v e m e n t  of ions agains t  
an e lec t rochemical  potent ia l  g rad ien t  due to the expendi -  
ture  of metabol ic  energy,  has been widely  recognized and 
inves t iga ted  only af ter  publ ica t ion  of the  ' H . H . ' - t h e o r y .  
Rare ly  has a d iscovery  s t imula ted  biological  and medica l  
research on such a broad front.  
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